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【典型例题】

【例1】（点电荷场强公式和叠加原理）如图6-1-5所示，A、B、C、D、E是半径为r的圆周上等间距的五个点，在这些点上各固定一个点电荷，除A点处的电荷量为－q外，其余各点处的电荷量均为＋q，则圆心O处(  )

A．场强大小为eq \f(kq,r2)，方向沿OA方向   B．场强大小为eq \f(kq,r2)，方向沿AO方向    图6-1-5

C．场强大小为eq \f(2kq,r2)，方向沿OA方向  D．场强大小为eq \f(2kq,r2)，方向沿AO方向
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【例2】（与库仑力相关的平衡问题）如图6­1­7所示，悬挂在O点的一根不可伸长的绝缘细线下端有一个带电荷量不变的小球A。在两次实验中，均缓慢移动另一带同种电荷的小球B。当B到达悬点O的正下方并与A在同一水平线上，A处于受力平衡时，悬线偏离竖直方向的角度为θ，若两次实验中B的电荷量分别为q1和q2，θ分别为30°和45°。则eq \f(q2,q1)为(　　)                                                图6­1­7
A．2　　　　B．3　　　　C．2eq \r(3)　　　　D．3eq \r(3)
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【例3】（电场线的特点及应用）[多选]某电场的电场线分布如图6­1­9所示，以下说法正确的是(　　)

A．c点电场强度大于b点电场强度
B．a点电势高于b点电势
C．若将一试探电荷＋q由a点释放，它将沿电场线运动到b点
D．若在d点再固定一点电荷－Q，将一试探电荷＋q由a移至b的过程中，电势能减小
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【例4】(电势高低及电势能大小的判断) (2014·长沙模拟)空间中P、Q两点处各固定一个点电荷，其中P点处为正电荷，P、Q两点附近电场的等势面分布如图6­2­7所示，a、b、c、d为电场中的4个点，则(　　)

A．P、Q两点处的电荷等量同种                            
B．a点和b点的电场强度相同                             图6­2­7
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C．c点的电势低于d点的电势
D．负电荷从a到c，电势能减少
【突破训练4】如图6­2­8所示，在点电荷Q产生的电场中，将两个带正电的试探电荷q1、q2分别置于A、B两点，虚线为等势线。取无穷远处为零电势点，若将q1、q2移动到无穷远的过程中外力克服电场力做的功相等，则下列说法正确的是(　　)                                    图6­2­8
A．A点电势大于B点电势        B．A、B两点的电场强度相等
C．q1的电荷量小于q2的电荷量    D．q1在A点的电势能小于q2在B点的电势能
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【例5】（匀强电场中场强与电势差的关系）(2012·安徽高考)如图6­2­11所示，在平面直角坐标系中，有方向平行于坐标平面的匀强电场，其中坐标原点O处的电势为0 V，A点的电势为6 V，B点的电势为3 V，则电场强度的大小为(　　)                               
A．200 V/m     B．200eq \r(3) V/m     C．100 V/m     D．100eq \r(3) V/m     
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【突破训练5】(2014·陕西师大附中检测)如图6­2­12所示，平行直线AA′、BB′、CC′、DD′、EE′，分别表示电势－4 V、－2 V、0、2 V、4 V的等势线，若AB＝BC＝CD＝DE＝2 cm，且与直线MN成30°角，则(　　) 
A．该电场是匀强电场，场强方向垂直于AA′，且指向左下方
B．该电场是匀强电场，场强大小E＝2 V/m
C．该电场是匀强电场，与C点距离为2 cm的所有点中，最高电势为4 V，最低电势为－4 V
D．该电场可能不是匀强电场，E＝eq \f(U,d)不适用
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【例6】（电场中的功能关系）(2014·泰安模拟)如图6­2­13所示，在O点放置一个正点电荷，在过O点的竖直平面内的A点，自由释放一个带正电的小球(可视为质点)，小球的质量为m、电荷量为q。小球落下的轨迹如图中虚线所示，它与以O为圆心、R为半径的圆(圆中实线表示)相交于B、C两点，O、C在同一水平线上，∠BOC＝30°，A距离OC的竖直高度为h。若小球通过B点的速度为v，试求：    图6­2­13
(1)小球通过C点的速度大小vC；

(2)小球由A到C的过程中电势能的增加量ΔEp。
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【突破训练6】[多选]如图6­2­14所示，在足够大的光滑绝缘水平面内有一带正电的点电荷a(图中未画出)，与a带同种电荷的电荷b仅在a的库仑力作用下，以初速度v0(沿MP方向)由M点运动到N点，到N点时速度大小为v，且v<v0，则(　　)                               图6­2­14
A．a电荷一定在虚线MP下方
B．b电荷在M点、N点的加速度大小可能相等
C．b电荷在M点的电势能小于在N点的电势能
D．b电荷从M点到N点的过程中，a电荷对其做的总功为负值
【例7】（平行板电容器的动态分析）[多选](2014·厦门质检)将平行板电容器两极板之间的距离、电压、电场强度大小和极板所带的电荷量分别用d、U、E和Q表示。下列说法正确的是(　　)

A．保持U不变，将d变为原来的两倍，则E变为原来的一半
B．保持E不变，将d变为原来的一半，则U变为原来的两倍
C．保持d不变，将Q变为原来的两倍，则U变为原来的一半
D．保持d不变，将Q变为原来的一半，则E变为原来的一半
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【突破训练7】[多选]如图6­3­6所示，两块平行金属板正对着水平放置，两板分别与电源正、负极相连，当开关闭合时，一带电液滴恰好静止在两板间的M点，则(　　)

A．当开关闭合时，若减小两板间距，液滴仍静止
B．当开关闭合时，若增大两板间距，液滴将下降                   图6­3­6
C．开关再断开后，若减小两板间距，液滴仍静止
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D．开关再断开后，若增大两板间距，液滴将下降
【例8】（带点粒子在电场中的平衡与加速）(2014·泰安二检)如图6­3­7所示，一带电荷量为＋q、质量为m的小物块处于一倾角为37°的光滑斜面上，当整个装置被置于一水平向右的匀强电场中时，小物块恰好静止。重力加速度取g，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8。求：              图6­3­7
(1)电场强度E的大小；

(2)若将电场强度减小为原来的eq \f(1,2)，小物块的加速度a是多大？

(3)电场强度变化后小物块下滑距离L时的动能Ek。
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【例9】（带电粒子在匀强电场中的偏转问题）如图6­3­9所示，在两条平行的虚线内存在着宽度为L、场强为E的匀强电场，在与右侧虚线相距也为L处有一与电场平行的屏。现有一电荷量为＋q、质量为m的带电粒子(重力不计)，以垂直于电场线方向的初速度v0射入电场中，v0方向的延长线与屏的交点为O。试求：           图6­3­9
(1)粒子从射入到打到屏上所用的时间；

(2)粒子刚射出电场时的速度方向与初速度方向间夹角的正切值tan α；

(3)粒子打到屏上的点P到O点的距离x。
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【突破训练9】如图6­3­11所示，质量为m，电荷量为q的带电粒子以初速度v0进入电场强度为E的匀强电场中，极板的长度为L，电容器极板中央到光屏的距离也是L。已知带电粒子打到光屏的P点，求偏移量OP的大小。                                                        图6­3­11
