泰兴市第四高级中学“对话生成，精讲巧练”一体化教学案

2.5　力的合成
学习目标：
1．理解合力、分力、力的合成、共点力等概念．
2．理解力的合成本质上是从作用效果相等的角度进行力的相互替代．
3．掌握力的平行四边形定则，并知道它是矢量运算的普遍法则．

4．会用作图法和直角三角形的知识求合力．
预习导学：
1、如果一个力的            和几个力       [image: image14.png]


     的相同，那么                    [image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)
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               叫分力。

2、               [image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




              叫力的合成。

3、力的合成遵循          [image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




法则，所谓           法则就是               [image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




      
                                                                  。[来源:
精讲突破：

一、合力与分力
　如果一个力作用在物体上产生的效果跟几个力共同作用在物体上产生的效果相同，则这个力叫做那几个的合力，那几个力叫做这个力的合力．
二、力的合成
1．定义：求几个力的合力的过程叫做力的合成．
2．平行四边形定则：两个力合成时，以表示这两个力的线段为邻边作平[image: image7.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




行四边形，这两个邻边之间的对角线就代表合力的大小和方向．
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3．多力合成的方法：先求出任意两个力的合力，再求出这个合力与第三个力的合力，直到把所有的力都合成进去，最后得到的结果就是这些力的合力．
►想一想
　如图所示，在做引体向上运动时，双臂平行时省力还是双臂张开较大角度时省力？
三、共点力
1．定义：指作用在物体的同一点上或者延长线交于一点的一组力叫共点力．
2．力的合成的平行四边形定则，只适用于共点力．
►判一判
(1)共点力一定作用于物体上的同一点．(    )
(2)共点力一定作用于同一物体上．(    )
(3)作用于同一物体上的所有的力都是共点力．(     )
四、求合力的常用方法
1、作图法
2、计算法

〖典例1〗用作图法求夹角分别为30°、60°、90°、120°、150°的两个力的合力．再求它们的夹角是0°和180°时的合力．比较求得的结果，能不能得出下面的结论：①合力总是大于分力；②夹角在0°到180°之间时，夹角越大，合力越小．
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〖探究1〗两个互成直角的两个力的合成
如例1中两个力夹角为90°时，两个力的合力还可以用什么方法直接计算得出呢？
〖典例2〗两个大小相等的共点力F1、F2，当它们间的夹角为90°时合力大小为20N，则当它们间夹角为120°时，合力的大小为多少？
〖探究2〗合力大小与分力夹角的关系
思考：两个分力大小一定的情况下，合力的大小与两分力间夹角有什么关系？什么情况下合力最大？什么情况下合力最小？合力的取值范围是什么？
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〖典例3〗如图所示，为两个共点力的合力F随两分力的夹角θ变化的图象，则这两个力的大小分别为
A.1 N和4 N




B.2 N和3 N

C.1 N和5 N




D.2 N和4 N
自学探究：
多个力合成的技巧
1．多个力的合成的基本方法仍是平行四边形定则，但要掌握一定技巧，一般情况下：
(1)若有两分力共线(方向相同或相反)，应先求这两个分力的合力．
(2)若两分力F1、F2垂直，则先求F1、F2的合力．
(3)若两分力大小相等，夹角为120°，则先求它们的合力(大小仍等于分力)．
2．三个力合力范围的确定：
(1)最大值：三个力方向均相同时，三力合力最大，

Fmax＝F1＋F2＋F3.

(2)最小值：若一个力在另外两个力的和与差之间，则它们的合力的最小值为零；若一[image: image13.jpg]


个力不在另外两个力的和与差之间，则它们的合力的最小值等于三力中最大值减去另外两力的值．
〖典例4〗　如图所示，在同一平面内，大[image: image8.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




小分别为1 N、2 N、3 N、4 N、5 N、6 N的六个力共同作用于一点，其合力大小为(　　)
A．0        B．1 N

C．3 N      D．6 N
当堂训练：
1、互成角度的两个共点力，有关它们的合力和分力关系的下列说法中，正确的是（    ）
A．合力的大小一定大于小的分力、小于大的分力．
B．合力的大小随分力夹角的增大而增大．
C．合力的大小一定大于任意一个分力．
D．合力的大小可能大于大的分力，也可能小于小的[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




分力．
2、两个共点力的大小均等于f，如果它们的合力大小也等于f，则这两个共点力之间的夹角为　（      ）
A．30°　　　　　 B．60°          C．90°　　　　　 D．120°
3、三个共点力的大小分别为F1=5N，F2=10N，F3=20N，则它们的合力（     ）

A．不会大于35N          B．最小值为5N

C．可能为0              D．可能为20N[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




 
4、有三个力，它们的合力是0，如果把其中一个6N的向正东方向的力改变正南方向，大小不改变，它们现在的合力是多少？
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