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磁场对运动电荷的作用——洛伦兹力
泰兴市第四高级中学物理组  叶建

学习目标：

1.通过实验，观察阴极射线在磁场中的偏转，认识洛伦兹力.

2.会判断洛伦兹力的方向，会计算洛伦兹力的大小.

3.了解电子束磁偏转的原理以及在科学技术中的应用．

重    点：洛伦兹力的大小和方向
难    点：安培力是运动电荷所受洛伦兹力的的宏观表现

学习过程
一、洛伦兹力的概念
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讨论交流1；磁场对放入其中的通电导线有力的作用，你认为磁场对运动电荷是否有力的作用？
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二、洛伦兹力的方向
讨论交流2：你认为洛伦兹力和安培力有没有关系？ 如何判断洛伦兹力的方向？
例题1.判断运动电荷在磁场中受力方向
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三、洛伦兹力的大小
讨论交流3： 你认为洛伦兹力的大小可能和哪些物理量有关
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理论探究:设有一段长为L，横截面积为S的直导体，单位体积内的自由电荷数为n，每个自由电荷的电荷量为q，自由电荷定向移动的速率为v.这段通电导体垂直磁场方向放入磁感应强度为B的匀强磁场中，求

(1)通电导体中的电流
(2)通电导体所受的安培力
(3)这段导体内的自由电荷数
(4)每个电荷所受的洛伦兹力
例题2：电子以速率v=3.0×107 m/s射入B=1.0T的匀强磁场中，速度方向和磁场方向垂直。试求该电子所受洛伦兹力的大小，并与它在地面上所受的重力作比较。（电子的电荷量e=-1.6×10-19C,质量为m=9.1×10-31Kg）
课堂小结：

思考：

带电粒子以垂直磁场的速度进入匀强磁场，只在洛伦兹力的作用下做怎样的运动？ 
当堂训练：
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1、（多选）如图所示，带负电的粒子在匀强磁场中运动．关于带电粒子所受洛伦兹力的方向，下列各图中判断正确的是(　　)
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2、如图所示，电子枪发射电子经加速后沿虚线方向进入匀强磁场区域(图中圆内)，由图中实线方向出磁场，最后打在屏上 P 点．则磁场的方向为([image: image13.png]YU
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A．垂直纸面向外
B．垂直纸面向内
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C．平行纸面向上
D．平行纸面向右

3、带电油滴以水平速度v0垂直进入磁场，恰做匀速直线运动，如图所示，若油滴质量为m，磁感应强度为B，则下述说法正确的是(　　)

A．油滴必带正电荷，电荷量为mg/v0B

B．油滴必带负电荷，比荷q/m＝g/v0B





C．油滴必带负电荷，电荷量为mg/v0B

D．油滴带什么电荷都可以，只要满足q＝mg/v0B
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