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一、经典力学
1．背景
(1)文艺复兴运动不仅解放了人们的思想，也对科学研究产生了重要影响。
(2)16世纪末17世纪初，伽利略发现了自由落体定律等物理学定律，开创了以实验事实为根据并具有严密逻辑体系的近代科学，为后来经典力学的创立和发展奠定了基础。
2．建立
(1)标志：1687年，牛顿出版了《自然哲学的数学原理》一书。
(2)内容：物体运动三大定律和万有引力定律等。
(3)特征
①以实验为基础。
②以数学为表达形式。
3．意义
经典力学体系对解释和预见物理现象具有决定性意义。后来，根据万有引力定律，人们发现了海王星等。
[知识点拨]　伽利略的杰出成就为牛顿经典力学的创立奠定了基础，牛顿力学体系的建立标志着近代科学的形成。经典力学体现了近代科学的显著特征：一是注重实验；二是数学化。这种数学化的根源是自然内在的数学关系。自然的数学结构是近代科学的先驱们深信不疑的真理。
二、相对论的创立
1．背景
19世纪，随着物理学研究的进展，经典力学无法解释研究中遇到的一些新问题，面临着挑战。
2．创立：20世纪初的德国物理学家爱因斯坦提出了相对论。
3．内容
(1)狭义相对论：物体运动时，质量会随着物体运动速度增大而增加，同时，空间和时间也会随着物体运动速度的变化而变化，即会发生尺缩效应和钟慢效应。
(2)广义相对论：空间和时间的性质不仅取决于物质的运动情况，也取决于物质本身的分布状态。
4．意义
(1)相对论的提出是物理学领域的一次重大革命。
(2)它否定了经典力学的绝对时空观，深刻地揭示了时间和空间的本质属性。
(3)它也发展了牛顿力学，将其概括在相对论力学之中，推动物理学发展到一个新的高度。
[误区警示]　爱因斯坦的相对论并未全面否定牛顿力学体系。爱因斯坦的相对论只是否定了牛顿力学体系的绝对时空观，并没有否定整个牛顿力学体系。牛顿力学是相对论力学在低速状态下的一个特例。牛顿力学是整个力学的基础，至今仍指导着物理学的发展。相对论发展了牛顿力学，打破了传统的绝对时空观。
三、量子论的诞生与发展
1．背景
(1)19世纪末20世纪初，电子和放射线的发现，人们对物质的认识深入到了原子内部。
(2)大量的实验表明，微观的粒子运动不能用经典力学的理论来说明。
2．诞生：1900年，德国物理学家普朗克提出了量子假说，认为辐射像物质一样，是由具有能量的基本单位量子来实现的。
3．发展
(1)爱因斯坦利用量子理论成功地解释了光电效应。
(2)丹麦物理学家玻尔提出了有关原子的量子理论。
(3)20世纪30年代，量子力学建立起来。
4．意义
(1)使人类对微观世界的基本认识取得革命性的进步。
(2)与相对论一起，构成了现代物理学的基础，弥补了经典力学在认识宏观世界和微观世界方面的不足。
(3)推动了物理学自身的进步，开阔了人们的视野，改变了人们认识世界的角度和方式。
[历史认识]　量子理论及在此基础上发展起来的量子力学，极大地促进了原子物理、固体物理、原子核物理等学科的发展，标志着人类对客观世界的认识开始从宏观世界深入到微观世界，开创了物理学的新纪元。

主题一　经典力学的特征与影响
1．特征
史料　哈雷用牛顿力学算出了1682年出现的彗星的轨道，指出它的回归周期是75～76年，由此预言它将在1758年再次出现……1758年这颗彗星果然如期出现，因此被命名为哈雷彗星。
思考：史料中“哈雷用牛顿力学算出了1682年出现的彗星的轨道”，体现出经典力学的什么特点？
2．影响
史料一　启蒙思想家们相信，如果牛顿可以发现主宰物质世界的自然法则的话，那么用他的方法，他们也可以发现主宰人类社会的自然法则。——[美]R.R.帕尔默《现代世界史》
史料二　“牛顿的伟大工作能被这一理论或者任何别的理论代替。他伟大而明晰的观念，作为自然哲学领域里整个近代概念结构的基础，将永远保持它独特的意义。”
——《巨人百传丛书——爱因斯坦》
思考：据史料一、二并结合所学知识，归纳牛顿经典力学的意义。

经典力学的特征和影响
1．特征
(1)注重实验，实验可以进一步揭示客观现象和过程之间内在的逻辑联系，并由此得出重要的结论。
(2)数学化，这种数学化的根源是自然内在的数学关系。自然的数学结构是近代科学的先驱们深信不疑的真理。
(3)研究人们日常生活中易于理解的宏观世界。
2．影响
(1)促进了物理学的发展。把自然界中一切力学现象囊括在力学体系中，成为人类在认识自然的历史上对自然规律的第一次总结与概括。
(2)标志着近代自然科学的形成。牛顿力学最显著的特征：①注重实验，实验可以进一步揭示客观现象和过程之间的内在逻辑关系，并由此得出重要结论。
②它的数学化，自然的数学结构是近代科学先驱深信不疑的真理。
(3)推动了工业革命的发展。牛顿力学和热学引发了第一次工业革命，使人类社会进入“蒸汽时代”。
(4)为启蒙运动的兴起创造了条件。牛顿用数学方法精确描述宇宙运行的自然法则，为法国启蒙思想和唯物主义哲学奠定了科学基础；打击了神学，促进人类思想不断解放。
主题二　相对论和量子论
1．相对论
史料　17世纪牛顿创立的经典力学符合人们的日常经验，也被认为是天经地义的。但是到19世纪末，物理学遇到了被称为“晴空上漂浮着两朵乌云”的两个无法解释的难题。
爱因斯坦的相对论是人类思想史上最伟大的成就之一，也许就是最伟大的成就。
——[英]皇家学会会长汤姆逊
思考：(1)史料中“晴空上漂浮着两朵乌云”是指什么？后来驱散“两朵乌云”的是哪些新理论？
(2)据史料，为什么说相对论是“人类思想史上最伟大的成就之一”？
2．量子论
史料　能量子钻进物体的表面层……把它的全部能量给予了单个电子……一个在物体内部具有动能的电子，当它到达物体表面时已经失去了它的一部分能量。此外还必须假设，每个电子在离开物体时还必须为它脱离物体做一定量的功P(这是物体的特性值——逸出功)。那些表面上朝着垂直方向被激发的电子，将以最大法线速度离开物体。——《爱因斯坦文集》
思考：根据史料，分析爱因斯坦这一研究的理论基础是什么，在这方面他有何贡献。

经典力学、相对论与量子论之间的关系
(1)经典力学所适用的主要是我们日常生活中的物理现象，但在宏观的宇宙世界和微观的粒子世界面前，就显得不太够用了。
(2)量子论的形成标志着人类对客观规律的认识，开始从宏观世界深入到微观世界；同时，在量子理论基础上发展起来的量子力学，极大地促进了原子物理、固体物理和原子核物理等学科的发展。
(3)相对论的提出否定了经典力学的绝对时空观，从本质上修正了由狭隘经验建立起来的时空观，深刻地揭示了时间和空间的本质属性，推动物理学发展到一个新的高度。
(4)量子论和相对论没有否定经典力学，只是弥补了经典力学的缺点，掀起了物理学的革命，构成了现代物理学的基本理论框架。三者是继承与发展的关系，一起推动了物理学的发展。


知识点1　经典力学
1．(2017·扬州高二期末)启蒙思想家伏尔泰把牛顿称作有史以来最伟大的人，主要是因为牛顿
A．通过实验发现了自由落体定律    B．科学回答了物质运动与时空之间的关系
C．极大冲击了基督教神学创世说    D．其科学理性推动了思想解放和社会进步
2．(2017·宿迁高二期末)爱因斯坦曾夸赞一位伟人：“他伟大而清晰的观念，作为自然哲学领域里整个近代概念结构的基础，将永远保持它独特的意义。”材料中“他”(　　)
A．发现自由落体定律  B．发表了相对论  C．提出万有引力定律  	D．提出量子假说
知识点2　相对论的创立
3．2016年6月16日凌晨，LIGO合作组宣布探测到了一个引力波信号，引起了物理学界的沸腾。按照专家的解释，引力波就是“弯曲时空的弯曲曲率的周期性变化向外的辐射，并不是从物体的质量中辐射出来的波”。根据这个定义，下列科学理论中与之有关的是(　　)
A．经典力学    B．相对论    C．量子论  	D．进化论
4．(2017·宿迁高二期末)“现在，时间能够伸长收缩，不是在宇宙的任何地点都是均匀的，而是与运动状态与引力相关的。”持这一观点的科学家是(　　)
A．伽利略    B．牛顿     C．达尔文  	D．爱因斯坦
知识点3　量子论的创立与发展
5．人类对客观规律的认识开始从宏观世界深入到微观世界的标志是(　　)
A．量子力学      B．广义相对论    C．经典力学  	D．狭义相对论
6．(2017·徐州高二期末)“组成光束的每一个量子所拥有的能量等于频率乘以普朗克常数。假若光子的频率大于某极限频率，则这光子拥有足够能量来使得一个电子逃逸。”这一科学论述的意义在(　　)
A．否定了绝对的时空      B．首次深入微观世界
C．成功解释了光电效应    D．标志量子理论诞生

一、选择题(1～8题为基础达标题，9～13题为能力提升题)
1．(2017·连云港学业水平模拟)有学者认为“科学能揭示‘自然之光’，也能点燃‘理性之光’，引导人们从黑暗走向光明”。这里的“科学”具体指(　　)
A．经典力学体系    B．生物进化论    C．量子论  	D．相对论
2．(2017·如皋高二期末)罗素说：他正是“沿着哥白尼、开普勒和伽利略开拓的成功道路，达到最后的完美成功”。这里的“他”是(　　)
A．牛顿  B．瓦特  C．爱因斯坦  D．普朗克
3．“这一定律体现了天上运动与地上运动的统一性，它把天体运动纳入到根据地面上的实验得到的力学原理之中。这是物理学史上第一次伟大的综合，也是人类认识史上一次巨大的飞跃。”引文中“一次巨大的飞跃”指的是(　　)
A．电磁学理论的建立  B．进化论的出现   C．牛顿力学的建立  	D．“日心说”的提出
4．(2017·徐州高二期末)爱因斯坦在一次学术研讨会上幽默地说：“牛顿，请原谅我”，这样说是因为他(　　)
A．否定了牛顿力学体系  	B．创立了万有引力定律
C．否定了牛顿的时空观  	D．成功解释了光电效应
5．(2017·徐州高二期末)“假如两个质量很大的钢球相互接近，其原因是：两个钢球没有时，周围的时空犹如一张拉平的网，两个钢球出现后把这张时空网压弯了，于是两个钢球就沿着弯曲的网滚到一起来了。”这一解释的科学理论依据是(　　)
A．伽利略自由落体定律  	B．牛顿经典力学体系
C．普朗克量子论  	D．爱因斯坦相对论
6．(2017·宿迁学业水平模拟)2014年，美国大片《星际穿越》在全球热映。片中的“第五维空间”“虫洞旅行”“星际航行”等概念不断刷新人们的宇宙观。这些概念的提出是基于
A．经典力学理论    B．电磁感应现象    C．量子理论  	D．相对论
7．1999年12月26日，爱因斯坦被美国《时代》周刊评选为“世纪伟人”。被公认为是自伽利略、牛顿以来最伟大的科学家、物理学家。爱因斯坦获此殊荣对于人类的重大贡献在于
A．深刻改变了人类对微观世界的认识     B．让人类发现了更遥远的天体
C．使人类深刻了解了时空的本质属性     D．提供了新的宇宙起源的解释
8．(2017·泰州高二期末)1905年是爱因斯坦的“奇迹”之年，这一年他成功解释了光电效应，他的理论重新肯定了微粒说和波动说对于描述光的行为的意义。该理论(　　)
A．深刻揭示了时空的本质属性     B．推动量子论进一步发展
C．推动了近代自然科学的诞生     D．标志着量子理论的诞生
9．(2017·徐州、连云港、宿迁三模)英国物理学家秦斯说：“物质的基本粒子其运动不像是铁道上平滑走过的火车，而像是田野中跳跃的袋鼠。”该理论(　　)
A．冲破宗教神学束缚  	B．揭示宇宙运行规律
C．颠覆经典力学体系  	D．深化微观世界认识
10．中世纪的基督教自然神学认为：凭靠人的理性从各种自然现象通过类比而推知上帝的存在及其某些属性。包括牛顿在内的科学家都坚信这种中世纪的神学观。据此推断(　　)
A．基督教神学有利于近代科学的发展     B．近代科学建立的途径是神学启示
C．近代科学注重采用实验的研究方法     D．近代科学强化了天主教会的权威
11．爱因斯坦曾说，“不让任何人猜测这一点，牛顿的伟大成就真的会被其他的什么理论所代替。他伟大而明晰的思想将永远作为我们整个现代概念构架的基础而保留下来”。这句话旨在强调(　　)
A．牛顿力学被狭义相对论所取代的意义   B．牛顿力学是近代物理学最先成熟的体系
C．牛顿学说对科学发展具有独特的意义   D．相对论构成了现代物理学的基本框架
12．20世纪上半期，有科学家认为：假如宇宙中所有的物质都消失了，时间和空间会与物质一同消失。支撑其观点的科学理论是(　　)
A．自由落体定律    B．天演论    C．相对论  	D．加速度定律
13．(2018·苏州调研)“(它)是一门奇妙的理论，提供了精确一致地解决关于原子、激光、X射线、超导性以及其他无数事情的能力，几乎完全使古老的经典物理理论失去了光彩。”这一理论(　　)
A．为近代科学的形成奠定了基础    B．弥补了对微观世界认识的不足
C．打破了神学对人们的思想禁锢    D．揭示了时间和空间的本质属性
二、判断题(正确的填A，错误的填B)
14．20世纪初，爱因斯坦提出相对论理论，揭示了物体运动与时空的关系，使人类的认识开始进入微观领域。(　　)
15．(2017·苏州模拟)爱因斯坦的相对论是对牛顿经典力学的否定，与量子理论一起构成现代物理学的基础。(　　)
三、材料题
16．阅读下列材料，回答问题。
材料一　牛顿最突出的贡献是在力学方面，他在前人的研究基础上，总结出了机械运动的三个基本定律，还发现了万有引力定律，把地球上物体的力学和天体学统一到一个基本的力学体系之中，创立了经典力学体系。
材料二　空间、时间不可能离开物质而独立存在，空间的结构和性质取决于物质的分布……物质的存在会使四维时空发生弯曲，万有引力并不是真正的力，而是时空弯曲的表现。如果物质消失，时空就回到平直状态。——爱因斯坦《相对论》
材料三　他是德国著名物理学家……于1900年提出了量子假说，认为辐射像物质一样，是由具有能量的基本单位量子来实现的。量子论成为20世纪最深刻、最有成就的科学理论之一。
请回答：
(1)根据材料一，指出牛顿对建立经典力学做出的主要贡献。
(2)爱因斯坦相对论由哪两个部分组成？根据材料二，结合所学知识，指出相对论对经典力学有何新发展。
(3)材料三中的“他”是谁？“他”的理论是怎样发展完善的？这一理论对牛顿经典力学的发展之处是什么？
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