第四章  卤族元素

知识梳理

一．物理性质

    通常状况下，氯气呈黄绿色，具有刺激性气味，有毒，溶于水(1:2)
    二．化学性质
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 三．氯气的实验室制法

(1)反应原理：用氧化剂将－1价的氯氧化成0价的氯

     Mn02+4HC1(浓)=====MnC12 + C12+2H20

 (2)实验装置(请自行画出）

   (3)氯气的工业制法

    ①电解饱和食盐水(氯碱工业)

      2NaC1+2H20====2Na0H+H2↑ + C12↑

                   阴极    阳极

    ②电解熔融的氯化钠(可制得金属钠)

四、氯水的组成及其性质。
氯气溶解于水，其溶液星黄绿色。氯气溶于水中，有一部分与水发生反应：
     C12+H20 
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HCl+HClO(次氯酸)

    氯水从组成情况来看，氯水中含H2O，HC1，HC1O，从组成的微粒情况来看，氯水会有H20，H+，C1-，HC1O，ClO-，C12以及水电离产生的OH-离子。

因氯水的成分多样性，故氯水具有多种物质的性质。

1． 关于氯水的考点小综合
	对氯水进
行如下实
验
	现象
	反应方程式或解释
	氯水中反应成
分
	表现出性质

	滴入FeCl2
溶液
	
	2FeC12+C12 === 2FeC13
	
	氧化性

	滴入品红
溶液
	品红褪
色
	氯气将色素氧化成无色物质
	
	漂白性

	加入CaCO3

粉末
	
	
	HCl
	

	滴入AgNO3
溶液
	
	
	
	


  2. C12+H20 
[image: image2.wmf] H++C1-+HC1O平衡移动的应用。

	向氯水中加入的物质
	浓度变化
	平衡移动的方向
	应用

	可溶性氯化物
	c(C1-)

增大
	
	a．用饱和食盐水除C12中的HC1
b．用排饱和食盐水法收集C12

	盐酸
	c(H+)和c(Cl-)增大
	
	次氯酸与浓盐酸反
应制C12

	NaOH
	c(H+)

减小
	右移
	用NaOH溶液吸收多余C12

	Ca(OH)2
	c(H+)

减小
	
	制漂白粉

	CaCO3
	c(H+)

减小
	
	制较浓的HC1O溶液

	光照
	c(HClO)

减小
	
	氯水避光保存或现用现配


五、次氯酸盐的性质

1．水解反应：C10-+H20  
[image: image3.wmf]HC1O+OH-

2．强氧化性无论在酸性还是碱性溶液中，C1O-都具有强氧化性．

    2Fe2++C1O-+2H+ ====2Fe3++C1-+H2O

    2I-+C10-+2H+====I2+C1-+H2O

     S2-+C1O-+2H+ ====       +C1- +2H20

    6Fe2++3C1O-+3H2O===2Fe(OH)3+3C1-+ 4Fe3+

    2I-+C10-+H2O====I2+C1-+20H-

    S2-+ClO-+H20====S↓+C1-+20H-

    SO32-+C1O- ===SO42-+Cl-

    在酸性条件下，C1O-的氧化性比C12的氧化性还强。次氯酸及其盐主要用作强氧化剂、杀菌消毒剂和漂白粉。
要点问答

新制氯水与久制氯水成分是什么？

它们的性质关系是？

例题剖析
【例l】在反应Ca(C10)2+4HCl=--=CaCl2+2Cl2+2H20中，氧化剂和还原剂的物质的量之比为   

          A．1：l     B．1：2     C．1：3      D．1：4
【例2】下列对溴化钠的描述中，正确的是
         A．是一种可溶于水的晶体，熔点较高

         B．跟AgN03溶液反应将生成白色沉淀

         C．跟浓硫酸反应是制取溴化氢气体的常用方法

         D．其工业制法之一是将金属钠跟单质溴反应

巩固训练
一．选择题

1海水中含量最多的离子是                                                 

A．钠离子     
B．氯离子     
C．钙离子      
D．镁离子

2．关于氯气的叙述中，下列正确的是



A．氯气不能溶解于水，所以可用排水法收集氯气


B．氯气在自然界中既可以以化合态存在，也可以以游离态存在


C．氯气是一种黄绿色、有毒的气体


D．氯气、氯水、液氯是同一种物质，只是状态不同，都属于纯净物

3．下列物质中，不能使有色布条褪色的是                                              

A．Cl2       B．氯水     C．NaClO溶液    D．Na2O2与水反应后的溶液

4．下列氯化物中，不能通过单质之间直接制取的是   
            

A．FeCl2
B．FeCl3
C．CuCl

D．CuCl2
5、用自来水养金鱼时，通常需要将自来水晒一段时间，再注入鱼缸，原因是        

A、提高水温                      B、增加水中的含氧量

C、除去水中少量的次氯酸          D、用紫外线杀死水中的细菌

6． 自来水可以用氯气消毒。如果实验室中临时没有蒸馏水，可以用自来水配制某些急需的药品，但有些药品若用自来水配制，则明显会导致药品变质。下列哪些药品不能用自来水配制                                               
A． Na2SO4     
B．NaCl       
C． AgNO3     

D．AlCl3
7.下列有关氯气的叙述正确的是　　                                         　　　　　　　　　　　　　　　 

A．钠和磷都可以在氯气中燃烧，都产生白色烟雾
B．红热的铁丝、铜丝都可以在氯气中燃烧，生成棕黄色的烟
C．纯净的氢气可以在氯气中安全燃烧，发出苍白色火焰
D．氯气可用于漂白，这是氯气具有漂白作用
8．从1897年英国首次使用氯气对给水管网消毒以来，氯气用于自来水消毒已经经历了100多年的历史。目前，我国大多数城市仍然采用氯气消毒法对自来水进行净化、消毒。氯气之所以长期用于自来水消毒，原因是                       
A．氯气有毒，可以毒死细菌、病毒

B．氯气具有刺激性气味，可以熏死细菌、病毒

C．氯气与水反应生成具有强氯化性的HClO，可以杀死细菌、病毒

D．氯气用于自来水消毒的工艺简单、成熟，易于操作，且成本低

9．在实验室里制取某些有毒气体时，为了尽量防止毒气逸散造成空气污染，有人设计了如下图所示的装置[Ⅰ]。并设想用[Ⅱ]或[Ⅲ]两种简易装置代替[Ⅰ]的b～c部分，以求达到同样的目的。
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试回答：(1)若用[Ⅰ]制取氯气，b瓶中加入的液体一般为  ______________。在选取试剂正确且适量的前题下，反应开始后，当关闭活塞K时，如若发现c中液面不明显上升，你分析可能的原因是__________________________检查的简单方法            

(2)装置[Ⅰ]中b能防止多余气体逸散的原因_______________________         。
(3)欲用[Ⅱ]或[Ⅲ]代替[Ⅰ]中的b～c部分(选用液体相同)，是否可行?说明理由。

[Ⅱ]是否可行(填“是”或“否”) ___________理由是______________________；

[Ⅲ]是否可行(填“是”或“否”) ____________理由是______________ 。

10实验室里用下图所示的实验装置制取纯净的无水CuCl2
回答下列问题：
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(1)实验前检查整套装置的气密性的方法是______。(2)装置(A)中发生反应的化学方程式是______。(3)装置(B)的广口瓶中盛______(写名称)，其作用是______。装置(C)的广口瓶中盛______(写名称)，其作用是______。装置(E)的烧杯中盛______(写名称)，其作用______，发生反应的化学方程式是 ___                         ___。

(4)待充分反应后，装置(D)的玻璃管中剩余物呈______色。冷却后，将制得的产物配成饱和溶液，溶液呈______色。
巩固训练参考答案
1.B   2.C   3.A   4.AC   5.C   6.C   7.BC   8.CD

9. (1)  饱和食盐水；装置漏气；用湿润的碘化钾淀粉试纸先靠近各边接口处检验，漏气处试纸变蓝 (2)关闭活塞后，若a中仍有气体发生，气体压强增大。将b中液体压入c中，整个装置成为储气装置，不会有气体逸出。 (3)  是，原理与装置I同  ；否，c瓶因密闭，体积不能改变，压强增大时有危险
10.(1)装置气密性的检查是在装置连接好后而尚未放药品之前进行的。装置气密性的检查在初中实验中已涉及，在本题整套装置的气密性检查中，为使现象明显，可用酒精灯对烧瓶微热，以产生较大的压强差。

按图示装配好，在烧杯中盛半杯水，然后在烧瓶底部稍加热，若在烧杯中的导管口有气泡冒出，停止加热，导管口形成一段水柱，表明整套装置不漏气。

(2)MnO2+2NaCl+3H2SO4(浓) [image: image6.png]


2NaHSO4+MnSO4+Cl2↑+2H2O。

(3)饱和食盐水(或水)，除去Cl2中混有的HCl气体杂质；浓硫酸，除去Cl2中混有的水蒸气；氢氧化钠溶液，防止多余的Cl2污染空气，Cl2+2NaOH=NaCl+NaClO+H2O。

(4)棕黄(或棕褐)；绿。
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